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1. Giới thiệu
Biến đổi khí hậu và yêu cầu giảm phát thải khí 

nhà kính đang làm thay đổi căn bản cách doanh 
nghiệp đo lường hiệu quả hoạt động. Trong bối 
cảnh ESG và phát triển bền vững, hệ thống kế toán 
không còn chỉ phản ánh chi phí - doanh thu tài chính 
truyền thống mà ngày càng phải tích hợp thông tin 

môi trường, trong đó phát thải CO₂ là một chỉ tiêu 
trọng yếu. Chuẩn mực và khung hướng dẫn quốc 
tế như GHG Protocol Corporate Standard và IFRS 
S2 đều nhấn mạnh yêu cầu doanh nghiệp phải đo 
lường, công bố phát thải khí nhà kính theo phương 
pháp nhất quán, có thể kiểm chứng và gắn với quản 
trị rủi ro khí hậu. Theo GHG Protocol, các nguồn 
phát thải được phân loại thành Scope 1 (trực tiếp), 
Scope 2 (gián tiếp từ năng lượng) và Scope 3 (chuỗi 
giá trị) (WRI & WBCSD, 2004). Điều đó cho thấy 
kế toán phát thải CO₂ đang trở thành một bộ phận 
của hệ thống thông tin kế toán bền vững.

Về phương diện lý luận, chủ đề này liên quan 
chặt chẽ đến lý thuyết chính danh, lý thuyết các bên 
liên quan và lý thuyết thể chế. Các doanh nghiệp 
phát thải cao, đặc biệt doanh nghiệp sản xuất, chịu 
áp lực phải chứng minh tính hợp pháp xã hội, sự 
tuân thủ quy định môi trường và trách nhiệm với 
nhà đầu tư, khách hàng, nhà quản lý và cộng đồng. 
Trong bối cảnh đó, kế toán phát thải CO₂ không chỉ 
phục vụ ghi chép nội bộ mà còn là công cụ để doanh 
nghiệp quản trị rủi ro khí hậu, đáp ứng yêu cầu minh 
bạch và tăng cường năng lực cạnh tranh trong chuỗi 
cung ứng toàn cầu.

Về thực tiễn quốc tế, nhiều nền kinh tế đã chuyển 
từ giai đoạn khuyến khích sang giai đoạn bắt buộc 
công bố thông tin khí hậu và khí nhà kính. Liên minh 
châu Âu yêu cầu doanh nghiệp thuộc phạm vi điều 

TRAO ĐỔI VỀ KẾ TOÁN PHÁT THẢI CO2  
TRONG DOANH NGHIỆP SẢN XUẤT

PGS.TS. Đỗ Đức Tài1* - PGS.TS. Nguyễn Thị Xuân Hồng1
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This study examines the role of CO2 emission 
accounting in manufacturing enterprises within 
the context of sustainability and increasing ESG 
requirements. Drawing on international frameworks 
such as the GHG Protocol and IFRS S2, the study 
conceptualizes carbon accounting as an integral 
component of sustainable accounting systems, 
linked to climate risk management and corporate 
transparency. The findings indicate that globally, CO2 
emission accounting is evolving toward integration 
with climate reporting, corporate governance, and 
carbon markets. In Vietnam, although the legal 
framework for greenhouse gas inventory has been 
established, the implementation of carbon accounting 
at the enterprise level remains limited and uneven, 
primarily concentrated among large firms. Based 
on these findings, the study proposes managerial 
and policy implications to support the development 
of carbon accounting systems, enhance corporate 
competitiveness, and meet international integration 
requirements.

• Key words: sustainable accounting, CO2 emissions 
accounting; environmental, social & governance - 
ESG, accounting information, greenhouse gases

JEL codes: M40, M41, F645, M48, G30.

Nghiên cứu này phân tích vai trò của kế toán phát thải CO2 trong doanh nghiệp sản xuất trong bối cảnh phát triển 
bền vững và yêu cầu ESG ngày càng gia tăng. Dựa trên tổng hợp các khung lý thuyết và quy định quốc tế như 
GHG Protocol và IFRS S2, nghiên cứu làm rõ bản chất của kế toán phát thải CO2 như một bộ phận của hệ thống 
kế toán bền vững, gắn với quản trị rủi ro khí hậu và minh bạch thông tin doanh nghiệp. Kết quả cho thấy, trên thế 
giới, kế toán phát thải CO2 đang phát triển theo hướng tích hợp với báo cáo khí hậu, quản trị doanh nghiệp và thị 
trường carbon. Tại Việt Nam, khung pháp lý về kiểm kê khí nhà kính đã được hình thành, tuy nhiên việc áp dụng 
kế toán phát thải CO2 trong doanh nghiệp vẫn còn hạn chế, chủ yếu tập trung ở các doanh nghiệp lớn. Trên cơ 
sở đó, nghiên cứu đề xuất các hàm ý quản trị và chính sách nhằm thúc đẩy xây dựng hệ thống kế toán carbon, 
nâng cao năng lực cạnh tranh và đáp ứng yêu cầu hội nhập quốc tế.

• Từ khóa: kế toán bền vững, kế toán phát thải CO2; môi trường, xã hội và quản trị doanh nghiệp (ESG), thông tin kế 
toán, khí nhà kính.
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chỉnh báo cáo theo ESRS E1, trong đó bao gồm công 
bố phát thải khí nhà kính và kế hoạch chuyển đổi khí 
hậu; IFRS S2 có hiệu lực cho kỳ báo cáo thường niên 
bắt đầu từ 01/01/2024; Singapore, Australia và New 
Zealand cũng đang hoặc đã triển khai lộ trình công bố 
khí hậu bắt buộc theo hướng tiệm cận ISSB/TCFD. 
Xu thế này tạo áp lực rất lớn lên doanh nghiệp sản 
xuất tại các nước đang phát triển, trong đó có Việt 
Nam, nhất là các doanh nghiệp tham gia xuất khẩu và 
chuỗi cung ứng quốc tế.

Trên thế giới, chủ đề này đã được nhiều nhà 
nghiên cứu, các tổ chức… quan tâm, tiêu biểu 
như Allen và cộng sự (2024), Dauerer (2025), Ge 
và cộng sự (2024), IFRS (2023), Qian và cộng sự 
(2022), Rahman và cộng sự (2025), Ren và cộng sự 
(2025), và WRI & WBCSD (2024/2015).

Tại Việt Nam, sau cam kết Net Zero 2050, Nhà 
nước đã ban hành khung pháp lý tương đối rõ về 
giảm nhẹ phát thải khí nhà kính và kiểm kê khí nhà 
kính. Nổi bật là Nghị định 06/2022/NĐ-CP về giảm 
nhẹ phát thải khí nhà kính và bảo vệ tầng ô-dôn; 
Quyết định 01/2022/QĐ-TTg về danh mục lĩnh vực, 
cơ sở phải thực hiện kiểm kê khí nhà kính; cùng 
với các hướng dẫn kỹ thuật liên quan. Điều này cho 
thấy môi trường pháp lý cho kế toán phát thải CO₂ 
tại Việt Nam đang hình thành, nhưng việc chuyển 
hóa từ “kiểm kê - báo cáo phát thải” sang “kế toán 
phát thải CO₂” trong doanh nghiệp sản xuất vẫn còn 
nhiều khoảng trống về phương pháp, tổ chức dữ liệu 
và liên kết với hệ thống kế toán quản trị, kế toán tài 
chính và báo cáo bền vững.

Đối với doanh nghiệp sản xuất, nhu cầu nghiên 
cứu lại càng cấp thiết vì đây là khu vực tiêu thụ 
nhiều năng lượng, nguyên vật liệu, đồng thời phát 
sinh phát thải trực tiếp và gián tiếp đáng kể. Thực 
tiễn tại Việt Nam cho thấy một số doanh nghiệp 
lớn đã bắt đầu kiểm kê khí nhà kính, công bố Scope 
1 và Scope 2, thậm chí tiến tới Scope 3 trong báo 
cáo phát triển bền vững; tuy nhiên mức độ áp dụng 
còn không đồng đều và chủ yếu tập trung ở doanh 
nghiệp lớn hoặc doanh nghiệp chịu áp lực mạnh từ 
xuất khẩu. Do đó, nghiên cứu kế toán phát thải CO₂ 
trong doanh nghiệp sản xuất là cần thiết cả về lý 
luận và thực tiễn, nhằm đề xuất hàm ý quản trị và 
chính sách phù hợp với bối cảnh Việt Nam.

2. Kết quả nghiên cứu
2.1. Các quy định về kế toán phát thải khí CO2 

trên thế giới và tại Việt Nam
Đa số quốc gia chưa có “chuẩn mực kế toán 

CO₂” theo nghĩa hẹp như chuẩn mực kế toán tài 

chính riêng, mà chủ yếu đang phát triển theo hướng 
chuẩn đo lường - kiểm kê - công bố - bảo đảm thông 
tin khí hậu và khí nhà kính. Trong đó, hai nền tảng 
toàn cầu quan trọng nhất là GHG Protocol Corporate 
Standard và IFRS S2. GHG Protocol là chuẩn phổ 
biến nhất để doanh nghiệp lập kiểm kê phát thải ở 
cấp độ tổ chức; IFRS S2 yêu cầu công bố phát thải 
khí nhà kính, bao gồm Scope 1, Scope 2 và Scope 3, 
cùng phương pháp đo lường và giả định liên quan.

Liên minh châu Âu (EU): EU là khu vực đi 
đầu trong thể chế hóa công bố thông tin khí hậu. 
Theo CSRD và hệ thống ESRS, đặc biệt ESRS 
E1 - Climate Change, doanh nghiệp thuộc phạm vi 
điều chỉnh phải công bố thông tin về phát thải khí 
nhà kính, kế hoạch chuyển đổi và rủi ro khí hậu. 
Điều này tạo ra áp lực rất lớn đối với doanh nghiệp 
trong chuỗi cung ứng, kể cả doanh nghiệp ngoài EU 
nhưng có liên kết thương mại với thị trường này.

Vương quốc Anh: Anh áp dụng cơ chế SECR 
(Streamlined Energy and Carbon Reporting), yêu 
cầu nhiều doanh nghiệp và LLPs phải báo cáo tiêu 
thụ năng lượng và phát thải khí nhà kính; đồng thời 
Chính phủ Anh công bố bộ conversion factors hằng 
năm để hỗ trợ tính toán phát thải. Đây là một mô 
hình đáng chú ý vì gắn chặt kế toán carbon với báo 
cáo quản trị doanh nghiệp.

Singapore: SGX đã triển khai công bố khí hậu bắt 
buộc theo lộ trình; đến cập nhật năm 2025, Scope 1 
và Scope 2 là nội dung bắt buộc từ FY2025 đối với 
các công ty niêm yết, đồng thời Singapore công bố 
lộ trình khí hậu và bảo đảm thông tin do ACRA và 
SGX RegCo điều phối theo hướng tiệm cận ISSB. 
Mô hình Singapore có ý nghĩa tham khảo lớn với 
Việt Nam vì cùng thuộc ASEAN và có cách tiếp cận 
từng bước, gắn với năng lực thực thi.

Australia: Australia đã ban hành AASB S2 và 
sửa đổi pháp luật doanh nghiệp theo hướng bắt 
buộc báo cáo bền vững/climate-related financial 
disclosures theo lộ trình từ 2025. Cách tiếp cận này 
đáng chú ý vì kết hợp yêu cầu công bố khí hậu với 
bảo đảm thông tin và gắn với hệ thống báo cáo tài 
chính doanh nghiệp.

New Zealand: New Zealand là một trong những 
nước đầu tiên đưa công bố thông tin khí hậu bắt 
buộc vào khuôn khổ pháp lý ở cấp quốc gia. Theo 
Financial Sector (Climate-related Disclosures 
and Other Matters) Amendment Act 2021 và bộ 
Aotearoa New Zealand Climate Standards, các thực 
thể thuộc diện báo cáo phải lập climate statements, 
và phần liên quan đến phát thải khí nhà kính phải 
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được bảo đảm độc lập. Đây là kinh nghiệm rất quan 
trọng cho Việt Nam về việc gắn kiểm kê phát thải 
với assurance.

Việt Nam chưa có chuẩn mực kế toán phát thải 
CO₂ riêng, nhưng đã có các quy định nền về kiểm 
kê khí nhà kính và giảm phát thải. Cụ thể, Nghị định 
06/2022/NĐ-CP quy định về giảm nhẹ phát thải khí 
nhà kính và bảo vệ tầng ô-dôn; Quyết định 01/2022/
QĐ-TTg ban hành danh mục lĩnh vực, cơ sở phải 
thực hiện kiểm kê khí nhà kính; các hướng dẫn kỹ 
thuật như Thông tư 17/2022/TT-BTNMT và các 
động thái hoàn thiện hướng dẫn kỹ thuật kiểm kê, 
MRV trong giai đoạn 2024-2025 cho thấy Việt Nam 
đang từng bước hình thành hạ tầng pháp lý cho kế 
toán carbon. Ngoài ra, lộ trình vận hành thị trường 
carbon đang được thúc đẩy mạnh hơn, càng làm 
tăng nhu cầu dữ liệu phát thải có chất lượng kế toán.

2.2. Thực tiễn kế toán phát thải khí CO₂ trên 
thế giới và bài học kinh nghiệm cho doanh nghiệp 
Việt Nam

Thực tiễn quốc tế cho thấy kế toán phát thải CO₂ 
đang phát triển theo hướng gắn chặt với kiểm kê 
khí nhà kính, báo cáo bền vững, công bố khí hậu 
và quản trị rủi ro doanh nghiệp. Các doanh nghiệp 
lớn tại châu Âu, Anh, Australia, New Zealand và 
Singapore không chỉ công bố Scope 1, Scope 2 và 
dần mở rộng Scope 3, mà còn liên kết dữ liệu phát 
thải với mục tiêu giảm phát thải, đầu tư công nghệ 
sạch, quản trị chuỗi cung ứng và bảo đảm thông tin. 
Như vậy, kế toán phát thải không còn là công việc 
môi trường thuần túy mà đã trở thành một bộ phận 
của quản trị doanh nghiệp và tài chính bền vững.

Một bài học quan trọng là các nước đi trước đều 
xây dựng hệ thống theo lộ trình: chuẩn hóa phương 
pháp đo lường, yêu cầu công bố, tăng cường bảo 
đảm, kết nối với thị trường vốn/thị trường carbon. 
Điều này cho thấy doanh nghiệp Việt Nam không 
nên chờ đến khi bị bắt buộc hoàn toàn mới xây dựng 
hệ thống kế toán phát thải, mà cần chủ động chuẩn 
hóa dữ liệu, phân loại nguồn phát thải, số hóa quy 
trình và đào tạo nhân sự kế toán - môi trường ngay 
từ bây giờ.

Bài học thứ hai là sự thành công của kế toán 
phát thải CO₂ phụ thuộc rất lớn vào hạ tầng dữ liệu 
và công nghệ. Doanh nghiệp quốc tế thường dùng 
nền tảng số để thu thập dữ liệu tiêu thụ điện, nhiên 
liệu, nguyên vật liệu và logistics, từ đó quy đổi sang 
CO₂e theo hệ số chuẩn. Với doanh nghiệp Việt Nam, 
nhất là doanh nghiệp sản xuất, bài học là phải đầu tư 
hệ thống dữ liệu nội bộ, ERP, IoT năng lượng hoặc 
phần mềm carbon accounting phù hợp, thay vì làm 
báo cáo thủ công rời rạc.

Bài học thứ ba là kế toán phát thải CO₂ chỉ hiệu 
quả khi có cam kết của lãnh đạo, liên kết giữa bộ 
phận kế toán - sản xuất - môi trường - chiến lược, và 
sự tham gia của kiểm toán/bảo đảm độc lập. Nếu chỉ 
xem đây là yêu cầu báo cáo đối ngoại, doanh nghiệp 
khó khai thác giá trị quản trị của dữ liệu carbon. 
Ngược lại, nếu tích hợp phát thải vào dự toán chi 
phí, kiểm soát nội bộ, quyết định đầu tư và đánh giá 
hiệu quả, doanh nghiệp sẽ chuyển kế toán carbon 
thành công cụ cạnh tranh.

2.3. Thực tiễn tại các doanh nghiệp Việt Nam 
về kế toán phát thải khí CO₂

Thực tiễn Việt Nam cho thấy việc kế toán phát 
thải CO₂ mới ở giai đoạn đầu và còn không đồng 
đều giữa các doanh nghiệp. Một số doanh nghiệp 
lớn, đặc biệt doanh nghiệp niêm yết hoặc có định 
hướng xuất khẩu, đã bắt đầu kiểm kê khí nhà kính, 
công bố Scope 1 và Scope 2, thậm chí xây dựng 
mục tiêu giảm phát thải trong báo cáo phát triển bền 
vững. Điều này phản ánh bước chuyển từ báo cáo 
môi trường chung sang quản trị dữ liệu phát thải có 
hệ thống hơn. Trường hợp điển hình đó là Vinamilk 
công bố tiếp tục triển khai kiểm kê khí nhà kính trên 
toàn hệ thống trang trại và nhà máy trong năm 2024:

“Trang trại Nghệ An và NMS Nghệ An tự hào 
là những đơn vị đầu tiên tại Việt Nam đạt được và 
tiếp tục duy trì chứng nhận Trung hòa Carbon do 
các tổ chức Bureau Veritas (BV) và The British 
Standards Institution (BSI) chứng nhận Vinamilk 
đang thực hiện các dự án duy trì, bảo tồn rừng (tiêu 
biểu dự án cánh rừng Net Zero Cà Mau), cùng với 
việc tiếp tục đẩy mạnh đầu tư cho công cuộc chuyển 
đổi năng lượng xanh, điển hình tại các TTST Green 
Farm được đầu tư lắp đặt và sử dụng hệ thống năng 
lượng tái tạo như năng lượng mặt trời, bên cạnh hệ 
thống xử lý chất thải hiện đại trong việc phân tách 
chất thải rắn và lỏng, ứng dụng bể chứa Biogas qua 
đó giúp giảm thiểu đáng kể lượng phát thải CO2 và 
các loại khí phổ biến như N2O, CH4,… gây hiệu 
ứng nhà kính, đồng thời chuyển hóa nguồn chất thải 
rắn, lỏng thành nguồn vật liệu phân bón hữu cơ tự 
nhiên phục vụ cho công tác trồng trọt cung cấp dinh 
dưỡng cho cây trồng và hỗ trợ cải tạo đất canh tác, 
cùng với nguồn khí biogas dùng để thanh trùng sữa 
cho bê và vận hành các hệ thống sấy cỏ làm thức ăn 
cho đàn bò” (Báo cáo thường niên Công ty Cổ phần 
Sữa Việt Nam-VNM, 2024).

“Cánh rừng Net Zero Vinamilk tại Cà Mau 
Vinamilk công bố Nhà máy Nước giải khát Việt 
Nam đạt trung hòa Carbon theo tiêu chuẩn quốc tế 
PAS 2060:2014. Theo chứng nhận này, tổng lượng 
Carbon được trung hòa tại nhà máy theo phạm vi 

Kỳ 2 tháng 8 (số 318) - 2026
https://doi.org/10.71374/jfarv.v26.i318KEÁ TOAÙN - KIEÅM TOAÙN



147Taïp chí nghieân cöùu Taøi chính keá toaùn

1 và phạm vi 2 (scope 1 & 2) là 3.410 tấn CO2e. 
Như vậy, Vinamilk đang sở hữu tới 3 đơn vị (gồm 
2 nhà máy và 1 trang trại) đạt chứng nhận về trung 
hòa Carbon, cho thấy những bước tiến quyết liệt của 
doanh nghiệp trên con đường tiến đến mục tiêu Net 
Zero vào năm 2050” (VNM, 2024).

“Vinamilk tiếp tục trồng hàng nghìn cây xanh tại 
các trang trại và khu vực xung quanh nhà máy để 
hấp thụ CO₂, bảo vệ môi trường” (VNM, 2024).

Trong ngành dệt may và sản xuất xuất khẩu, áp 
lực từ chuỗi cung ứng toàn cầu ngày càng mạnh. 
Nhiều doanh nghiệp đã bắt đầu theo dõi phát thải 
vận hành, số liệu năng lượng và một phần Scope 3 
vì yêu cầu từ nhãn hàng, khách hàng quốc tế và thị 
trường xuất khẩu. Báo cáo ngành năm 2024 cũng 
cho thấy các doanh nghiệp dệt may ngày càng công 
bố dữ liệu phát thải vận hành và tăng cường xác 
nhận bên thứ ba. Điều này rất gần với logic của kế 
toán phát thải CO₂, dù nhiều doanh nghiệp chưa gọi 
tên như vậy trong hệ thống kế toán.

Tuy nhiên, thực tế Việt Nam cũng cho thấy nhiều 
hạn chế. Thứ nhất, đa số doanh nghiệp sản xuất, nhất 
là doanh nghiệp vừa và nhỏ, mới chỉ dừng ở mức 
thu thập dữ liệu môi trường phục vụ tuân thủ, chưa 
tích hợp dữ liệu CO2 vào hệ thống kế toán quản 
trị. Thứ hai, thiếu chuẩn hóa về phương pháp, hệ số 
phát thải, tài khoản/khoản mục ghi nhận và phân bổ 
chi phí carbon. Thứ ba, năng lực nhân sự kế toán 
về ESG, GHG inventory và carbon accounting còn 
hạn chế. Vì vậy, thực tiễn Việt Nam hiện nay có thể 
xem là giai đoạn “tiền kế toán carbon đầy đủ”: đã 
có động lực pháp lý và thị trường, nhưng chưa hình 
thành đồng bộ thành thông lệ kế toán doanh nghiệp.

3. Thảo luận và hàm ý
Từ góc độ học thuật, kế toán phát thải CO2 trong 

doanh nghiệp sản xuất nên được nhìn nhận như một 
tiểu hệ thống của kế toán bền vững và đồng thời là 
một công cụ quản trị carbon. Điểm cần nhấn mạnh 
là phát thải CO2 không chỉ là chỉ tiêu môi trường mà 
còn có hàm ý tài chính: chi phí năng lượng, chi phí 
tuân thủ, khả năng tham gia thị trường carbon, rủi ro 
chuỗi cung ứng, và khả năng tiếp cận vốn xanh. Vì 
vậy, nghiên cứu về kế toán phát thải CO2 cần vượt 
qua phạm vi “công bố ESG” đơn thuần để đi vào cơ 
chế ghi nhận, đo lường, phân bổ và sử dụng thông 
tin trong ra quyết định.

Hàm ý cho doanh nghiệp: Trước hết nên xây 
dựng hệ thống dữ liệu phát thải theo nguyên tắc 
nhất quán, kiểm chứng được và phù hợp với GHG 
Protocol. Thứ hai, cần tích hợp dữ liệu CO₂ vào kế 
toán quản trị: dự toán năng lượng, định mức nguyên 

vật liệu, giá thành sản xuất, đánh giá hiệu quả đầu 
tư công nghệ và kiểm soát nội bộ. Thứ ba, doanh 
nghiệp nên phân công rõ vai trò giữa bộ phận kế 
toán, môi trường và sản xuất; đồng thời tăng cường 
ứng dụng công nghệ số để giảm sai lệch dữ liệu và 
giảm chi phí thu thập thông tin.

Hàm ý chính sách: Việt Nam nên sớm hoàn thiện 
cầu nối giữa quy định kiểm kê khí nhà kính và quy 
định kế toán - báo cáo doanh nghiệp. Điều này có thể 
thực hiện qua hướng dẫn chuyên ngành cho doanh 
nghiệp phát thải lớn, khung biểu mẫu đo lường - ghi 
nhận - thuyết minh phát thải, cũng như thúc đẩy bảo 
đảm thông tin khí nhà kính. Khi thị trường carbon đi 
vào vận hành rõ hơn, nhu cầu về dữ liệu phát thải có 
chất lượng kế toán sẽ càng cấp thiết.

4. Kết luận
Kế toán phát thải khí CO2 đang trở thành một 

nội dung quan trọng trong hệ thống kế toán bền 
vững của doanh nghiệp sản xuất, đặc biệt dưới tác 
động của ESG, Net Zero, công bố khí hậu và áp lực 
chuỗi cung ứng toàn cầu. Trên thế giới, xu hướng 
hiện nay là chuẩn hóa phương pháp kiểm kê và công 
bố phát thải, đồng thời gắn dữ liệu carbon với quản 
trị doanh nghiệp và tài chính bền vững. Tại Việt 
Nam, khung pháp lý về kiểm kê và giảm phát thải 
đã hình thành tương đối rõ, nhưng thực hành kế toán 
phát thải CO2 ở cấp doanh nghiệp vẫn còn ở giai 
đoạn đầu, chưa đồng đều và chưa được tích hợp sâu 
vào hệ thống kế toán quản trị nói chung, kế toán bền 
vững nói riêng.

Lời cảm ơn: Nhóm nghiên cứu Phát triển bền vững trong kỷ nguyên 
số (Mã số: 09-2025-NCTN) xin chân thành cảm ơn sự hỗ trợ của Đại học 
Công nghiệp Hà Nội trong việc thực hiện nghiên cứu này.
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